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hiiichst empfindlichen Assimilationsapparats mit ihren 
Folgen das Krankheitsbild beherrscht. 

Von diesem Standpunkt aus riickt die bekannte Er- 
scheinung der durch Rauchgase bewirkten Chlorophyll- 
ausbleichung fiir die Kausalerklarung in den Hinter- 
grund, laf3t sich jedoch ohne weiteres in den gegebenen 
Rahnien einfugen. Viele fluoreszierende organische 
Farbstoffe sind bei Sauerstoff gegenwart sehr lichtemp- 
findlich und konnen, wie ich besonders beim Eosin und 
Chlorophyll nachwies, durch geringe Mengen neutralen 
Natriumsulfits lange Zeit vor Ausbleichung geschutzt 
werden; hierbei wird das Sulfit in titrimetrisch mei3- 
barem MaBe zu Sulfat oxydiert. In diesem Fall stellt das 
Sulfit den Acceptor fur die photooxydative Energie dar; 
fehlt dieses, so wird der Farbstoff seIbst zum Acceptor, 
d. h. er bleicht infolge Oxydation aus. Dai3 die Chloro- 
phyllausbleichung in der Pflanzenzelle auf dieselbe Weise 
pustande kommt, konnte ich wie folgt zeigen: Griine Blat- 
ter, die auf irgendeine Weise abgetotet werden, bleichen 
in starker Belichtung in kurzer Zeit aus; damit ist eine 
meflbare Sauerstoffabsorption verbunden derart, daf3 Aus- 
bleichgeschwindigkeit und Sauerstoffverbraueh in streng 
linearer Proportion zu der vorhandenen Sauerstoff menge 
stehen. Kolloidale, d. h. nicht fluoreszierende Chloro- 
phyllosungen haben eine ungleich geringere Ausbleich- 
geschwindigkeit wie molekulardieperse, fluoreszierende. 

Werden diese Befunde auf die Ausbleichung schwe- 
feldioxydkranker Blatter ubertragen, so ergibt sich, dai3 
dieses Symptom seine Ursache analog der Protoplasma- 
schadigung in der Ablenkung der mittels des Chloro- 
phyl l~  zustande gekommenen Photooxydationsenergie 
a u f  d e n  F a r b s t o f f  s e l b s t  hat, wobei ubrigens die 
Carotine in die Okydation mit hineingerissen werden. 
Damit wird auch erwiesen, dai3 die Ausbleichung nicht 
durch direkte Einwirkung der schwefligen Saure auf das 
Farhstoffmolekiil zustande kommt, eine oft schon ge- 
luRerte Ansicht, die im iibrigen schon dadurch wider- 
leg? ist, daf3, wie eingangs gezeigt wurde, im Dunkeln 
keine Ausbleichwirkung in griinen Zellen durch Bisulfit 
eintri tt. 

Somit stellen Plasmaschiidigung und Chlorophyllaus- 
bleichung nwei getrennte Folgeerscheinunpen der Assi- 
milationshemmung dar, die ihrerseits ihre Ursache in der 
Einwirkung der schwefligen SBure hat. HBufig liegen 
Zelltod und Chlorophyllausbleichung zeitlich nahe bei- 
einander: ehenso haufig erblickt man jedoch an rauch- 
Franken Blattern abpestorbene, noch griine Partien, eine 
Erscheinung, die auf sekundare Ursachen, wie lokalen 
Wassermangel, zuriickgefiihrt werden kann. Ebenso mu13 
die verschiedene Rauchgasresistenz der einzelnen Man-  
7ennrten aiif sel.und8r-e, 7um Teil irn anntomischen 
uvd morpholn*schen Aufbau begriindete Momente zuriiek- 
gefiibrt werden. 

Die F o h n  der Schwefeldioxydeinwirkunp: auf priine 
Pflanven stellen nach alledem keinen pathologischen Ein- 
7elfall dar: dieselben Symptome miissen bei kder Art 
von Hemmunp der KohlensZiureassimilatinn auftreten, so- 
langre e ineL ich t~ i~s t r~h lnng  in die prune Zelle erfold. Im 
vorstehenden habe ich dies fur die Entwicklunrr von Phe- 
nolurethan ge7ei~t. dem sich sicher noch eineReihe anderer 
Suhstan~en anschlieoen werden. Am einfachsten lrann 
eine Assimilationshemmung durch XohlensFiureent7ug 
bei Fortdauer der Belichtung er7ielt werden; es ist schon 
lanee belrannt, dal3 prune Blatter unter diesen Urnstfinden 
rasch absterben. Schon J o s t (1895) hat diese Erschei- 
nung vervutunesweise auf eine Vergiftung durch das 
Chlorophyll zuriickgefiihrt. 

In diesem Zusammenhang mag noch eine Reobach- 
tung an den hochorganisierten Blattern einer Landpflanze 

geschildert werdea: Zur Untersuchung kamen die abge- 
schnittenen Blatter der Liliaceenpflanze Hemerocallis, bei 
der die eine Blatthalfte rein weii3, die andere normal 
griin war. Die Blatter kamen kurze Zeit in eine Atmo- 
sphare mit geringem Schwefeldioxydgehalt, wurden dann 
unter der Luftpumpe von iiberschiissigem Schwefeldioxyd 
befreit und nach 24 stiindigem Aufenthalt im Dunkeln, 
wo sich keine Schadigungssymptome 'bemerkbar mach- 
ten, zum Teil in diffuses Tageslicht gestellt, zum Teil im 
Dunkel belassen. Nach 3-6 Tagen zeigten die griinen 
Halften der Lichtblatter deutliche Schadigung in  Form 
flecliiger Schrumpfung, wahrend die weii3en Halften bis 
5ru drei Woch'en vollstandig frisch blieben, so lange wie 
die Dunkelkontrollen, deren gesamte Blattoberflache bis 
zu diesem Zeitpunkt normal geblieben war. Der EinfluD 
des Chlorophylls machte sich also entscheidend be- 
merkbar. 

Ich glaube daher, die inneren Ursachen der beson- 
ders starken Giftigkeit der schwefligen Saure fur belich- 
tete griine Pflanzen erklaren nu k6nnen: Es lie@ eine 
Kette einzelner Prozesse vor, derart, dai3 die eigentliche 
Wirkung der schwefligen Saure lediglich in einer Hem- 
mung der Kohlensaureassimilation besteht ; dadurch wird 
die photooxydative Energie des Chlorophylls, die nor- 
malerweise in der Kohlensaure ihren Acceptor findet, 
auf andere Acceptoren abgelenkt. Diese sind einmal im 
Protoplasma als Gannem, ferner irn Chlorophyll selbst 
gegeben, so dai3 Zelltod und Chlorophyllausblefchung die 
Folgen eines oxydativen Eingriff s darstellen, wiihrend 
die schweflige Saure selbst a n  den Prozessen nur mit- 
telbar beteiligt ist. 

Fur die Land- und Forstwirtschaft bedeutet dieser 
Refund eke  grundsatzliche Erhlrtung der  bislang mmehr 
als Erfahrungstatsache gewerteten Feststellung, dai3 die 
Rauchgaseinwirkung bei Sonnenschein ceteris paribus 
schwerere Folgen nach sich zieht als bei bedecktem 
Himmel. Denn es veigt sich im Experiment, dai3 die photo- 
oxydative Wirkung des Chlorophylls in direktem Son- 
nenlicht derjenigen im diffusen Tageslicht um ein Viel- 
faches iiberlegen ist. [A. 213.1 
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Nach der Erkenntnis des strukturellen Aufbaues der 
Eristallisierten Materie wird die Losung der Frage naah 
Werden und Waehsen der Kristalle immer drinqender 
notwendig. Trotz der mannigfachen Probleme, die ihre 
Entstehupg, d. h. die Keimbildung, birgt, fuhrt die Not- 
wendigkeit makroskopisch messender Untersuchungs- 
weise 7unachst zurL6sune derFrage nach den Wachstums 
vorgangen, b7w. ihrer Umbehrung, den Aufliisunesvor- 
gangen, die sirh an groflen Kristallen verfclgen lassen. 

Die eigentlichen experimentellen Arbeiten 7u dieser 
Frage beginnen mit F. B e c k e und fiihrten A. J o h n - 
s e n 2, in lionsequenter Durchfiihrunq des angenommenen 
Prinzips der konstanten Verschiebunpweschwindigkeiten 
der vom ,,LGsungsmittel anpetriebenen" Flachen 7u seiner 
kinematischen Theorie des Kristallwachstunis. Der Vortr. 
erlauterte an Beispielen die Grundziige und Folgerungen 

I) F. B e c k e , Tscherm. Mitt. 11, 349 rIS901. 
*) A. J o h n s e n , Wachstum u. Auflosung der Krlistalle. 

Leipzig 1910. 
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dieser grundlegenden Satze, die den geometrischen Ver- 
l a d  eines Wachstums- oder Losungsvorganges an  irgend- 
wie gestaltetem Ausgangskorper bei bekannten Ver- 
schiebungsgeschwindigkeiten bis zu dem 'in der Form sich 
nicht mehr andernden ,,Endkorper" des Wachstums bzw. 
der Losung abzuleiten gestatten. Insbesondere wurden 
die schon von J o h n s e n  betonten, von R. G r o f i  3, in 
erweiterter Form erlauterten geometrisch vollkommen 
umkehrbaren Beziehungen zwischen Wachstum von kon- 
vexen und Losung von konkaven Formen einerseits sowie 
Lbsung konvexer und Wachstum konkaver Formen ander- 
seits an Hand von bildlichen Darstellungen besprochen. 

Nach kurzer Schilderung experimenteller Hilfsmittel 
gins der Vortr. zum Berioht iiber die Erfolge der Arbeiten 
iiber, die auf dem Boden der gesohilderten Theorie zur 
Peststellung ihrer Grundlagen unternommen worden sind. 
Es wurdle von Schulern von J o h n s e n *) zunachst die 
Messung van Verschiebungsgeschwindigkeiten 5 ,  bei der 
Lasung von konvexen Steinsalzkorpern sowie die Fest- 
stellung der auftretenden Endkiirpler experimentell er- 
ledilgt. Unter Mithlilfe konkaver Ausgangsformen ver- 
suchte N. G r o f i e )  am Gips eine Bezugsflache der 
Lbs ungsgesch wind igkei ten a uf zustellen ') . 

Wiichtige Stutzen fur die Grundannahmen der Theorie 
bildeten die Ergebnisse, die der Vortr. zusammen mit 
F. G i l l e s )  durch Mleesung dger V. G. von Wiirfel-, an- 
geschliffenen Oktaeder- und Rhombendodekaederflachen 
in reinen und harnstoffhaltigen Losungen erhielt. Mit der 
dnderung der Verhaltnisse der V. G. ging, durcih Leit- 
fahigkeitsmessungen belegt, die Zunahme von Kom- 
plexionenbildung bei sbeigendlem Gehalt an Harnstoff in 
der Losung parallel. Aufhllend war vor alZ,em, dai3 die 
nach theoretischlen Vonstellungen von V a 1 e t o n vermut- 
Iich besondlers groiae V. G. deis Okbeders weeentlich 
ldeiner als die des Rhombendodekaeders war. 

(vIo0 : vIl1 : vllo = 1 : 3,2 : 6,s bei etwa 33O). 
Sodann konnte der Vortr. O) unter Benutzung kuge- 

liger Ausgangskorper am Kalialaun hei 29 O und 19 O, bei 
sehr geringen analytisch nicht mehr mefibaren Ubersatti- 
gungen die V. G. fur Oktaeder (111), Rhombendodeka- 
eder (110), Wiirfel (loo), Triakisoktaeder (221), Ikosite- 
traeder (112) und Pentagondodekaeder (210) messen: 
bei 19O = 1 : 6,3 : 4,l : 9,0 : 15,6 : 26,s 
bei ~ Q O ) v l l l  :vl10 :"la0 : "221 : vlle : v21a{= 1 : 4,8 : 5,3 : 9,5 : 11,l  : 26,7 

Der Vortr. erIauterte durch Demonstration der er- 
haltenen Waohstumskorper die Einzelhseiten der aufein- 
anderfolgenden Wachstumsstadiien. Er verwies darauf, 
wie im Gegensatz zu den bei Anwesenlheit von Keimen 
bei hbilen Obez-sattigungen unternommenen Wachstums- 
versuchen an Chlornatriumkugeln von R. G r o B  und 
H. M o 11 e r lo) a 11 e an dieKugel sich zunachst als kleine 
tangierende Flachen anlegenden Formen sich weiterhin 
v e r b r e i t e r n bis zum Verschwinden von zwischen 
ihnen je nach d'en Versuchsbedingungen mehr oder 

3) R. G r o 13, Abhandl. math.-phys. K1. Konigl. Siichs. Ges. 

4) Vor allem W. S c h n o r  r, Ztschr. f. Krist. 54, 289 [1915]. 
6 )  Weiterhin abgekiirzt mit V. G . ;  Wachstumsgeschwindig- 

8 )  N. G r o 0 ,  Ztschr. f. Krist. 57, 145 [19221. 
7 )  Die Einfiihrung einer geschlossenen Bezugsflache der 

G. V. wurde von R. G r o B  (1. c.) fiir notwendig erachtet. 
V a l e t  o n  (Ztechr. f.  Krist. 59, 159) unld S p a n g  e n  b e r  g 
(ebenda 61, 220) halten die V. G .  n i c h t fur s t e Z i g e Funk- 
tionen der Richtung. 

8 )  K. S p a n glen b e r g , Ztschr. f.  Krist. 69, 375 [1924]. 
0 )  Dew., ebenda 61, 189 119251. 
10) R. G r o l 3  und H. M o l l e r ,  N. Jahrb. f .  Min., B. B. 53, 

der Wiss. Leipzig 35, 137 [1918]. 

keit = W. G.; Losungsgeschwindigkeit = L. G. 

AM. A, S. 95 [1925]. 

weniger zahlreich entstehenden Subindividuen. Nach 
ihrem Zusammenstofien in Kanten nimmt der Vorgang 
den Verlauf, wie ihn die kinematische Theorie fordert. 

Im Gegensatz zu den eben erwahnten Versuchen von 
R. G r o f i  und H. M o l l e r  stehen auch die sohonen 
Wachstumskorper, die W. S c h n o r r *I) in ungeruhrter 
Lasung bei monatelanger Versuchsdauer und, wie bei 
Chlornatrium notwendig, geringsten aber metastabilen 
Obersiittigungen erhielt. Sie zeigen wie die noch schbne- 
ren und fl achenreicheren Wachstumskorper, die von einem 
Schiiler des Vortr. 12) in bewegter NaC1-Losung erhalten 
wurden, dai3 die Reihenfolge der V. G. die folgende ist 
(mit zunehmender Geschwindigkeit) : Wiirfel, Oktaeder, 
Pyramidenwiirfel (210), Rhombendodekaeder. Messungen 
hat W. S c h n o r r j- nicht anstellen konnen, sie werden 
im Kieler Institut fur Mineralogie soeben durchgefuhrt. 

Ferner gab der Vortr. die bisherigen Ergebnisse einer 
yon einem andern Schiiler 13) mit kugeligem Ausgangskor- 
per begonnenen Messungen der W. G. von K a l i -  
c h r o m a 1 a u n (bei 30 O) bekannt. Sie zeigen zunachst 
nur die Vcerhaltnisse der V. G. von Rhombendodekaeder 
und Wurfel, da die Flachen des Ikositetraeders und Oktae- 
ders, Triakisoktaeders sowie Pentagondodekaeders zwar 
ebenso wie beim Kalialaun im Anfangsstadium auftreten, 
aber schwieriger zur Messung zu bringen sind. Besonders 
bemerkenswert ist beim Chromalaun die vom Vortr. auch 
bei Kalialaun bereits beobachtete starke dndwung der 
Verhaltnisse der V. G. mit steigender Obersattigung 14). 

SohlieBlIioh wurden die W a c h s t u m s k o r p e r ge- 
zeigt, die der Vortr. beim Ausheilen von H o h  l h a l b - 
li u g e 1 n von Kalialaun erhdten hatte 15). Sie zei- 
gen, dai3 bei der bisherigen Versuchstechnik eine Aus- 
hildung der von der Theorie erwarteten Flachen mit 
maximaler V. G. niclht erfolgt, sondern dai3 sich rege1- 
mai3ige Anordnungen konvexer Subindividuen bilden, 
deren weiteres Ausheilen zurzeit noch verfolgt wird. 

Ganz anders verlaufen aber die Versuche, die bei 
der A u f l o s u n g  v o n  H o h l h a l b k u g e l n  von Kali- 
alaun in etwa 1 "/" -untersattigter Losung vom Vortr. er- 
halten werd'en konnten 16). Wie es die Theorie verlangt, 
entsteben vollkommen ebene Flachen, die sich zuniiohst 
als kreisformige Segmente in der Hohlkugel bemerkhr  
machen, bis sie in Ihnten aneinlander stofiend, einen 
negativen Kristall umschliefie~n. Sie entspreohen den beim 
Wachstum der Konvexkugel beobachteten Formen Okh- 
eder, Khombendodekaeder, Wiirfel, Tri'akisokbeder, 
Ikositetraeder, Pentagondodelraecder. Die Zwisohenge- 
biete dler Kugel bleiben 17) vollkommen glatt und anschei- 
nend niit dem urspriinglichen Kriimmungsradius er- 
halten. Der Vortr. entwickelte auch die Methode 16), nach 
der durch Aufeinanderfolge von Wachstum lediglich an 
der konvexen Seite einer HalbkugelschaIe und Losung 
lediglich an der konkaven Seite eine direkte Messung 
der L. G. dileser Flachen erfolgen kann. 

Bis dahin muG die Frage nooh offen bleiben, ob 
bei eleichem Abstande vom Sattigungspunkte, wie z. B. 

11) W. S c h n o r r t, hinterlassene Tagebuchblatter n d  
Belegmaberial. (Veroffentlichung durch den Verf. erfolgt in 
Ki inc  in der Ztschr. f. Krist.). 

12) A. N e u h a u s .  
13) 0. G ii n t h e r. 
14)  Dieselbe Abhiingigkeit der  Wachcstumsgeschwindigkeits- 

verhaltnissp vom Ubersattigungsgrad der Losung hat A. J o h n - 
s e n  (1. c.) am NaCl untd R. G r o t 3  unj3 H. M o l l e r ,  (1. c.) am 
KCI beobachtet. 

15) K. S p a n g e n  b e r  g ,  Zentmlhl. f. Min. 1925, Abt. A, 
S. 338. 

16) Noch unveroffentlicht. 
17) Bds auf vizinal gestreifte Gebiete in den Zonen [110] 

zwischen Oktaeder- und Rhombendodekaed,erflachen. 
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V a 1 e t o n annehmen mochte, die V. G. gleicher Fla- 
chen fur Waohstum und fur Losung unter sonst gleichen 
Bedingungen identisch sind. Bei der oben erwahnten Ab- 
hangigkeit der Geschwindigkeitsverhaltnisse vom 'Uber- 
sattigungsgrad und den bisherigen Messungen bei starken 
Untersattigungen kann dies kaum ermrtet werden. 

Gerade die letzten Versuche zeigen deutlich, wie die 
Grundlagen der J o h n s e n schen Theorie richtig sein 
miissen und wie diese uns weiterhin zu fuhren im- 
stande ist. So umfangreich aber auch das bisher auf Grund 
dieser Experimente gesammelte Material erscheinen 
mag, so genugt es doch erst gerade, um sich qualitative 
Vorstellungen uber das Zustandekommen der so stark 
versohiedenen V. G. zu machen. Bekanntlich genugt zu 
einer quantitativen Reaktionsgleichung keinesfalls die 
von N o y e s - N e r n s t aufgestellte Diffusionstheorie, 
nach der die Reaktionsgeschwindigkeit an der Grenze 
Kristall-LBsung unendlich schnell erfolgen soll lo). Auch 
die B e  r t h o u d sche Formulierung % O ) ,  das ist diestelbe, 
die V a 1 e t o n neuerdings wieder verwendet, kann 
trotz ihrer Brauchbarkeit fur die Diskussion der zugrunde 
zu legenden Verhaltniwe nicht genugen. B e r t h o u d 
nimmt wie der Verf. eine vonFYachenart zuFltichenart ver- 
schiedene ,,Reaktionsgelschwindigkeit" der Gitternetzebene 
mit derLBsung an. Dadurch ist die z.B. beimwachstum in 
der 'Ubersattigung C ,  an der Flbhe angreifende ,,wirk- 
same" Obersattigung C, von Form zu Form verschieden. 
Man erhalt daher einlen stationaren Zustand zwischen Ver- 
brauch durch Anlagerung und Zustrom durch Diffusion 
und leitet sehr einfach ab, dai3 die V. G. sein muij 2 2 ) :  

(C2-Co), wo D der Diffusionskoeffizient, s die dx- D 
d t  D 

Dicke der (jedenfalls sohon in maijig geriihrter Losung 
unter 0,0001 mm dunnen) am Kristall an allen Flachen 
gleichmaijig vorhandenen Sohicht, in der Stofftransport 
iiur durchDiffusion, nicht durch Ruhrung oder Konvektion, 
erfolgt. k soll der ,,Reaktionskoeffizient" einer Flachen- 
art sein, d. h. die Gesohwindigkeit der Anlagerung soll 
stets p r o p o r t i on a 1 der ,,wirksamen" Obersattigung sein. 
C, ist die in der Losung auijerhalb der Diffusionsschicht 
rorhandene Obersattigung, C, die Sattigungskonzentra- 
tion. Fur Losungsvorgang ist Entsprechendes einzusetzen. 

Gegen die Riohtigkeit der einfachen Proportionali- 
tat23) der V. G. mit der Obersattigung spricht das oben 
erwahnte experinientelle Ergebnis, dai3 die Verhaltnisse 
der V. G. zweier Flachenarten rnit variabler 'Ubersat- 
tigung durchaus nicht konstant sind, vielmehr ganz emp- 
findlich schwanken. Ehe wir daber in den Besitz von 
Zahlenwerten fur ,,k", d. i. die von uns so sehr gesuchte 
,,Krisballisationskraft" kommen, mui3 nooh sehr vie1 ex- 
perimentelles Material bei genau bestimmten konstanten 
'Uber- oder Untersattigungen, Temperaturen, Riihrbe- 
dingungen (s in der Formel) gesammelt werden. Auch 

s+-i; 

18) J. J. P. V a 1 e t o II , Ztschr. f. Krist. 60, 1 [1924]. 
19) Vgl. hierzu K. S p  a n  g e n  b e r g ,  Ztschr. f .  Krist. 59. 

2 0 )  A. B e r t h o u d ,  Journ. Chim. phys. 10, 634 [1912]. 
21) J. J. P. V a l e t  o n ,  Ztschr. f. Krist. 59, 338 ff. [1924]. 
2 2 )  Weil der Zustand stationar win soll, muB sein 

386 ff. [1924], sowie dieee mschr. 36, 510 [1923]. 

D 15 = k (C, - C,) = -- (C, - CJ. d t  6 
Durch Eliminieren von C, erhalt man die oben gebpachbe For- 
mulierung. 

2s) H. C. B u r g e r  (Diissert. Utrecht 1918: Oplossien en 
poleien van Kristallen) hat fur schwerlosliche SubstanZen zu be- 
weisen versucht, dai3 ,,k" eine von der Konaentration unab- 
hangige Konstante sei. Dieser Beweis ist anfechtbar; eine Uber- 
tragung auf leichter losliche Substamen ist offenbar iiberhaupt 
nicht statthaft. 

die bisher nur als gering festgestellte Abhangigkeit des 
Diffusionskoeffizienten von Konzentration und Tempera- 
tur wird von Fall zu Fall mit neuen Methoden gepriift 
werden mussen 24). 

Qualitativ ist naturlich schon jetzt zu sagen, dai3 die 
Krafte, die die Reaktion zwisehen Gitternetzebene und 
Lijsung in standigem dynamischen Austausch betreiben, 
dieselben sind wie die, die die Einzelbausteine der 
ICristallgitter zusammenhalten, also zum mindesten bei 
Ionengittern einfaohen elektrischen Anziehungs- und Ab- 
stoijqskraften entsprechen. Die Verschiedenheit dea 
,,k" fur verschiedemrtige Netzebenen la& sich z w r  qua- 
litativ sodam versteben, sie kann aber wie die Ergeb- 
nisse bei Alaun un'd bei Natriumchlorid zeigen nicht in 
quantitativer Weise durch die Netzdichte allein (B r a - 
v a i s), auch nicht mit V a 1 e t o n  25) durch die Art der 
Ionenverteilung allein gegeben win. Auch d<e schein- 
bar so einleuchtenden Vorstellwngen von N i g g 1 i 2d) 
diirften nach der geringen V. G. des (210) beim Steinsalz 
nicht die alleingiiltige Annahme fur die Abstufung der 
17.  G. enthalten. Es scheint, daij allen diesen Vorstellung+ 
arten, die eine Abstufung der Reaktionsgeschwindig- 
keiten erlautern wollen, ein und derselbe Fehler an- 
haftet: Sie gehen nur von dem Gitter dlein aus und be- 
rucksichtigen nicht den Zustand, der den Netzebenen in 
der Losung gegenubertritt. Der Vortr. hat bereits 
fruher die Ansicht ausgesprochen, dai3 der elektrosta- 
tische Zustand in der Liisung, die ,,Hydratation" der Ionen, 
der Polarisationszustand des Wassers an Netzebenen, 
die mit gleicher Ladung besetzt sind, sowie die Dimen- 
sionen des mittleren Abstandes der Ionen in der Losung 
ein bedeutungsvolles Moment bilden mussen, das gleich- 
zeitig mit den strukturellen Verschiedenheiten die beob- 
achttraren Unterschiede der V. G. bedingt. Wenn dies 
richtig ist, - die bisherigen Ergebnisse sprechen in 
keinem Punkte dagegen - dann steht allerdings noch ein 
weiter Weg bis zum quantitativen Verstandnis der ver- 
schiedenen V. G. bevor. Das Experiment muij diesen 
Weg geschickt zu ebnen suchen. Dann werden uns 
weitere Geheimnisse der ,,Kristallisationskraft" offenbar 
weaden. [A. 31.1 

Die Cirofie der Energiequanten im Ver- 
gleich zu den bei chemischen Reaktionen 

freiwerdenden Energiemengen. 
Von Dr.-Ing. HERMANN MAYER, Diisseldorf. 

Bei der grundlegenden Bedeutung, aie die zur 
Quantentheorie gewopdene Quantenhypothese bereits 
heute fur groi3e Zweige der Chemie z. B. die Photochemie 
hat und noch weiterhin durch die Entwicklung der an das 
H o h r sche Atommodell, das ja unmittelbar a m  ihr her- 
vorgegangen ist, anknupfenden Vorstellungen und Theo- 
rien gewinnen wird, erscheint es erwunscht, dime bisher 
fast nur von Physilrern gehandhabte fruchtbare Theorie 
auch dem Verstandnis des Chemikers naher zu bringen. 

Voraussetzung dafur, da6 man rnit dem Begriff 

24) Sollte dile bei besseren Viersuchsbedingungen beab- 
sichtigte Naclipfifung der  Experimente von S. T a b e r (Amer. 
J. of science 41, 532 [1919] deren Richtigkeit ergeben, 
so durfte neben den obemgenannten Faktoren, ,die bereits in 
der von Lijisvzlgsgenossen freien, reinen Losung eim h d e -  
rung cler ,,Tracht" herbeizufiihren vermogen, aufiendem iioch 
die bislang ahs geringfiigig bekachtete Abhiingigkeit der  L6s- 
lichkeit von dem Dmck (alkeitigem und einseitigem) nicht 
aui3er Betmcht gelassen werden. 

(Eingeg. 30. Nov. 1925.) 
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2 5 )  J. J. P. V a l e t  o n ,  Phys. Ztschr. 21, 606 [19'220]. 
I 6 )  P. N i g g l  i ,  Z. anorg. Ch. 110, 58 [1920]. 
1 7 )  K. S p a n  g e n b e r g , Ztschr. f.  Krist. 59, 390 ff. [1924]. 


